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Resumen. Se presenta un avance de una investigacion queistensn hacer un estudio
socioepistemolégico para caracterizar una justiiga funcional del uso de la matematica en una
situacién de profesion cuyo dominio especificoaekiblogia. Para ello se esta creando un marco
de referencia en el cual la modelacién de la ed$iddd de una ecuacion diferencial o de un
sistema dinamico proporciona argumentos que predaecomportamiento de diversos fenémenos
bioldgicos, especialmente la resistencia viral ycemportamiento de la propagacion del SIDA,
fenébmenos que comidnmente no son estudiadas meegatebjeto matemético y que no tienen la
intencionalidad de ser ensefiadas en el aula.
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Introduccion

Para encontrar una respuesta contundente de leprdtica de la ensefianza y aprendizaje del
Calculo desde la disciplina de la Matematica Eduaatada vez es mas clara la necesidad de
establecer relaciones entre la Obra Matematicd]deematica Escolar y la Matematica de la
Sociedad. La aproximacién socioepistemoldgica, @msecuencia, ha creado un marco teorico
que da cuenta de la construccion social del corienim matematico donde la organizacién de
los grupos humanos, manifestada en practicas secid el reactor de esa construccion.

Un mecanismo del marco teérico consiste en posu@ las practicas sociales norman la
construccion del conocimiento matematico lo quellesa a estudiar como las producciones
matematicas varian segun las caracteristicas dpbgnumano. Bajo este marco se considera
importante investigar a la modelacion de la estidil de las ecuaciones diferenciales en una
justificacion funcional, categoria que hace refei@ma que los mecanismos de desarrollo del uso
del conocimiento en una situacidn especifica soncifinales como contraparte de una
justificacion razonada, es decir lo que norma Hiflaacion funcional no es una proposicion
l6gica sino aquello que le es de utilidad a lo haengCordero y Flores, 2007). Asi, caracterizar
el uso de la estabilidad en el dominio de la bi@an una situacién de profesion que no tiene la
intencionalidad de ser ensefiada, en la que se Usrele la estabilidad para estudiar algun
fendmeno, proceso o concepto biolégico, sera laatajue nos ayudara a cumplir nuestro
cometido.

Metodologia

Un aspecto metodoldgico importante para la invastan ha consistido en crear un marco de
referencia para observar la situacion de profestbramino que se ha convenido para tal fin se
ha valido en analizar diversos articulos de ingesidn, en el dominio de la biologia, para

! Esta investigacion esta financiada por CONACYT ebrProyectoEstudio de las graficas de las
funciones como practicas institucionales. Una geséiscolar para el Nivel SuperidClave: No. 47045



Topic Study Group 16: Research and development in the teaching and learning of calculus

caracterizar la justificacion funcional. Una vemracterizada se analizara su rol en la préactica
profesional a través de métodos etnograficos.

Discusion y Resultados

Es interesante observar que la relacion que eaigte la matematica y la biologia surgio desde
hace mucho tiempo cuando pensadores como Maltheksgglo XVIII, Verhulst en el siglo XIX

y Vito Volterra en el siglo XX matématizan algun@®nceptos y procesos bioldgicos,
actualmente existen diversas investigaciones qoenhaso de objetos matematicos, como es el
caso de la estabilidad, para explicar alguna si@nao predecir comportamientos especificos
tales como: el crecimiento de alguna planta porioneél modelo de Von Bertanlanffy, la
propagacion de alguna enfermedad a través de ldelo®wSIR, SEIR, SIS, o la interaccion de
dos especies con el modelo Depredador-Presa; cebeionar que existen modelos que se
asemejan cada vez mas a la realidad, sin embarda,r&aturaleza existen factores que impiden
gue el modelo sea totalmente eficaz, debido a esisten cientificos del area bioldgica que
sostienen la teoria de que la matematica es umanfienta, Util pero no Unica, que ayuda a sus
estudios.

Aspectos como los anteriores propiciaron el sumyma de la biomatematica, disciplina de
reciente creacion cuyas caracterizaciones enc@stregdinciden en que se ocupa de estudiar a
aquellas areas de la biologia experimental, de campedrica en donde se han aplicado de
manera relevante métodos matematicos. Asi, surgetezbs de caracterizar una justificacion
funcional asociada al concepto de estabilidad snedelacion, para ello se llevo a cabo la tarea
de analizar algunas de las obras publicadas panuastigador inmerso en esta disciplina, del
cual una caracteristica interesante que se puedeignar es que primero tuvo una formacion en
Biologia y posteriormente una especializacion enelaticas, después de esto, mediante una
entrevista se complementara la caracterizaciorrekstencia viral y la propagacion del SIDA
son los temas principales que se analizan en eBtas y gracias a estos fenomenos bioldgicos
algunos de los resultados que se han obtenido kastoomento son la construccién de una
epistemologia del uso de la modelacion de la dgtaflien biomatematicas, la cual consiste en la
caracterizacion de 3 momentos: analisis de la nmhgion, andlisis y clasificaciéon de
comportamientos, analisis de estructuras; y unsificacion del uso de la modelacion en la
biologia y del uso en la matemaética.

Conclusiones

Se ha observado que el binomio modelacion—graboadiene un papel relevante en la
estabilidad ya que, como se menciona en Corde@®6§2 ademas de ser una herramienta que
ayuda a hacer representaciones adecuadas y edfgidatcada una de las situaciones es una
practica que trasciende y se resignifica. Algurjemplos de esto se encuentran en Biologia de
Poblaciones donde existen diversas investigacignesutilizan el modelo Lotka-Volterra para
explicar el comportamiento de dos especies bagfeslito de algun fendmeno, como el efecto
Allee o en Epidemiologia en el estudio de la pragamn del virus del SIDA bajo el efecto de
alguna droga. En estas investigaciones, el usoaslegtaficas es de gran importancia para
determinar el comportamiento del fenédmeno.
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Con lo anterior se pretende dar a conocer alguaescteristicas importantes del uso de la
estabilidad en la competencia del dominio de ldolgia y son los algunos antecedentes que se
tienen de una justificacion funcional.
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